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UBER DIE DICHTE VON SYSTEM DES NIKOTIN-WASSERS. 

Von Naoyasu SATA. 

Eingegangen am 10. April 1927. Ausgegeben am 28. Mai 1927. 

Einleitung. Das abnorme Verhalten des Systems von Nikotin-Wassers 

niimlich betreffend ihre Losungskurve wohl bekannt ist and besonders durch 

friihere Beobachtung von Hudson(1) and die spatere von Tsakalotos(2). Die 

beiden beobachtete in diesem Falle noch interessante Frscheinung, dass

(1) Z.physik. Chem., 47 (1904), 113. 
(2) Bull. soc. chim., 5 (1909), 397; Z. physik. Chem., 60 (1907), 567; J Chem. Soc., 115 (1919), 

104; Bakhuis Roozeboom, , Heterogenen Gleicbgewichte,"2 Heft, 2 Teil (Systeme mit 
zwei flussigen Phasen, von E.H. Buchner), Braunschweig, 1918.
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diesesrUberrca.60℃.rinrzwei且UssigenrphasenrgetrennterSystemrbeirca.90℃.

derrP■ 七zwechselrderrbeidenrPhasenrgescllie七wtihrendresrttberr210℃.rsich

wiederrzurhomogenerrSystemrmischt.rWennresrtalsachlichrderrFallrist,rund

anstattrder/LUsungskurvermit、derrDichte-Temperaturkurvergezeichnetrwird,

sorsollteresrzwischenr60℃.rundr210℃.8-artigrwerdenrundrderenrKleuzpunkt

soil mit!dem Platzwechselpunkt ubereinstimmen. 

 Um das genannte Verhalten betreffend die Dichtemessung bei der

gleichmassig hohen Temperatur (naher and fiber 
den Siedepunkt der Fliissigkeit) durch eine experi-
mentele Untersuchung graphisch darzustellen, 
nahm ich die vorliegend Arbeit vor.
Versuchsmethoden.rFyknometer:ti'onr30'C.rbis
95'C.gebrauchtrichrgewohulichenrPyknometerrvon
SprengelschemrKohr,rmitrgeschliffenemrStopselrand
Einleitungsrohrr(Fig.1).rUaerr100ｰC.,ralsordas

WasserrwirdrsiedenderHitze,rmiissenrwirrApparat
mitreigeutiimlicherrEinrichtuugrgebrauchenrwierFig.2.

Fig. 1.

A : Gleichgewichtsgef<iss. 

B : Pyknometer. 

C : Reservoir. 

H : Dreiweghahn. 

H': Hahn.

Fig. 2.

   Anwendungsmessmethode, wie folgt : 
Erstens evakuiert man A, B and C durch H, 
H' mit dem Pumpen, hier schliesst man 
Dreiweghahn H, dann leitet Nikotin-Wasser 
Gemiseh im Gleichgewichtsgefass A ein, 
taucht man ganzen Apparat im Thermostat, 
wiederholt geschiittert bis das System das 
Gleichgewicht erreicht. (Es erkannt mit der 
klaren Aufscheidung der zwei fliissigen 
Phasen.) 

Hier offnet man Dreiweghahn H zum C, 

gibt die nichtgleichgewichte Teile in Kapil-
larrohr K in C auf, dann H zum B offnet, fiillt Pyknometer B ein, Skalen 

des Pykometerhalses lese and wage. 

Fdr Messungen oberer Phasen, gibt man ganze Unterphase in das 

Reservoir auf and saugt im Pyknometer obere Phase allein. 

Thermostat : Unter 100°C., gewohnlichem Wesserbade ist es gebriiuch-

lich, nur aber ihre Oberflache mit Paraffindl bedeckt um Verdampfung des
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dieses Uber ca. 60℃. in zwei且Ussigen phasen getrennte System bei ca. 90℃.

der Platzwechsel der beiden Phasen gescllie七wtihrend es uber 210℃. sich

wieder zu homogener System mischt. Wenn es talsachlich der Fall ist, und

anstatt der LUsungskurve mit、der Dichte-Temperaturkurve gezeichnet wird,

so sollte es zwischen 60℃. und 210℃.8-artig werden und deren Kleuzpunkt

soil mit!dem Platzwechselpunkt ubereinstimmen. 

Um das genannte Verhalten betreffend die Dichtemessung bei der

gleichmassig hohen Temperatur (naher and fiber 
den Siedepunkt der Fliissigkeit) durch eine experi-
mentele Untersuchung graphisch darzustellen, 
nahm ich die vorliegend Arbeit vor.
Versuchsmethoden. Pyknometer:Von 30℃. bis

95℃. gebraucht ich gewohulichen Pyknometer von

Sprengelschem Kohr, mit geschliffenem Stopsel and

Einleitungsrohr (Fig.1). Uaer 100℃., also das

Wasser wird siedende Hitze, miissen wir Apparat

mit eigeutiimlicher Einrichtuug gebrauchen wie Fig.2.

Fig. 1.

A: Gleichgewichtsgefass. 

B: Pyknometer. 

C: Reservoir. 

H: Dreiweghahn. 

H': Hahn.

Fig. 2.

Anwendungsmessmethode, wie folgt: 
Erstens evakuiert man A, B and C durch H, 
H' mit dem Pumpen, hier schliesst man 
Dreiweghahn H, dann leitet Nikotin-Wasser 
Gemiseh im Gleichgewichtsgefass A ein, 
taucht man ganzen Apparat im Thermostat, 
wiederholt geschiittert bis das System das 
Gleichgewicht erreicht. (Es erkannt mit der 
klaren Aufscheidung der zwei fliissigen 
Phasen.) 

Hier offnet man Dreiweghahn H zum C, 

gibt die nichtgleichgewichte Teile in Kapil-
larrohr K in C auf, dann H zum B offnet, fiillt Pyknometer B ein, Skalen 

des Pykometerhalses lese and wage. 

Fdr Messungen oberer Phasen, gibt man ganze Unterphase in das 

Reservoir auf and saugt im Pyknometer obere Phase allein. 

Thermostat: Unter 100•Ž., gewohnlichem Wesserbade ist es gebriiuch-

lich, nur aber ihre Oberflache mit Paraffindl bedeckt um Verdampfung des
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Wassers zu verhinderu. Uber 100℃. benutzte ich Paraffinolbade mit

elektrischer Heitzung and Temperaturregulierung, wie bei Dr. Shirai.(2) 

Materien. Nikotin: Kahrbaum Praparate wird gebraucht. Durch 

Destillation unter vermindertem Druck in einem Wasserstoffstrome erhalten 

wir ganz farblose Fliissigkeit, aber es farbt sich braunlich trotz der Auf-

bewahrung im Exikator im Dunkel. Deswegen am An_fang jeder Versuchen 

musste wieder destilliert werden. 

Wasser: Man verwendet destilliertes Wasser mit genugendem Sieden, 

um geloste Kohlensaure etc. zutreiben. 

Versuchsresultaten. 1-Versuehsreihe: Dichte des Nikotin-Wasser

Gemisches jedes Vol. % zwischen 30℃. und 60℃. gemessen.

Tabelle 1.

* Landolt Tabellen. 

Dieser wurde graphisch wie Fig. 3 dargestellt.

2-Versuchsreihe: Jeder Gemisch wird zwischen 60℃. and 65℃. in zwei

flussigen Phasen getrennt. Da fiber these Temperatur die Gemische in zwei 

flussigen Phasen im Gleichgewicht sich vorfindet, so ist eines mit Wasser 

gesattigte Nikotin Phase and anders mit Nikotin gesattigte Wasser Phase. 
Im folgendern sind die Dichte jeder Phasen bei jeder Temperaturen im 

Gleichgewicht dargestellt.

(1) Diese Zeitschrift, 2 (1927), 38.
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Fig. 3.

Tabelle 2.

3-Versuchsreihe: In die-

ser Reihe wurde genau

ebenso pie in 2-Versuchs-

reihe die Dichte beiden

Phasen von 100℃. bis 120℃.

gemessen nur aber im Gebrauche von genanntem eigentiimlichem Apparat, 
wegen des Uber-Siedepunkt des Wassers.

Tabelle 3.

Fig. 4.

Tabelle 2 and 3 wird graphisch wie Fig. 4 dargestellt.
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Zusammenfassung.

1. Die Dichte der Nikotin-Wasser Gemischen wurden in der Tempera-

turbereich von 30℃. bis 120℃. gemesseii.

2.Vor Trennung in zwei Phasen, namlich zwischen 30℃. und 6℃.

(Fig.3)Dichte-Vo]. %Kurven haben ein Maximum, derer Krummungen

mit der Temperaturerhohung grosser werden, and zeigen, dass nach der 

Trennung in zwei Phasen konstante Dichte haben, unabhangig von Ver-

haltnisgehalt der Komponente. 

3. Dichte-Temperatur Kurve nach der Trennung in zwei fliissigen 

Phasen wurde wie 8-artig ubergezeugt. (Fig. 4) 

4. Beim Kreuzpunkt der Kurve (Fig. 4) miissen die boiden Phasen 

ganz gleiche Dichte haben and muss der Platzwechsel beider Phasen, des-

wegen hier geschehen, deren Temperatur als 96•Ž. each der Fig. 4 bestimmt 

wird. 

Die vorliegende Arbeit wurde unter Leitung von meinem hochverehr-

ten Lehrer Herrn Prof. J. Sameshima ausgefdhrt, welchem ich fiir seine 

froundliche Anregung and Unterstiitzung dabei zu herzlichem Dank ver-

pflichtet bin.

Chemisches Institut, 

Kaiserliche Ljniversitiit zu Tokyo.


